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Trade‐off
A trade‐off (or tradeoff) is a situation that involves 
losing one quality or aspect of something in return for 
gaining another quality or aspect. More colloquially, if 
one thing increases, some other thing must decrease. 
Tradeoffs can occur for many reasons, including 
simple physics (into a given amount of space, you can 
fit many small objects or fewer large objects). The 
idea of a tradeoff often implies a decision to be made 
with full comprehension of both the upside and 
downside of a particular choice, such as when a 
person decides whether to invest in stocks (more 
risky but with a greater potential return) versus bonds 
(generally safer, but lower potential returns).

‐Wikipedia: Trade‐off
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Multi‐objective Optimization
For a nontrivial multi‐objective optimization 
problem, no single solution exists that 
simultaneously optimizes each objective. In that 
case, the objective functions are said to be 
conflicting, and there exists a (possibly infinite) 
number of Pareto optimal solutions. A solution is 
called nondominated, Pareto optimal, Pareto 
efficient or noninferior, if none of the objective 
functions can be improved in value without 
degrading some of the other objective values. 
Without additional subjective preference 
information, all Pareto optimal solutions are 
considered equally good (as vectors cannot be 
ordered completely). Researchers study multi‐
objective optimization problems from different 
viewpoints and, thus, there exist different solution 
philosophies and goals when setting and solving 
them. The goal may be to find a representative set of 
Pareto optimal solutions, and/or quantify the trade‐
offs in satisfying the different objectives and/or

‐Wikipedia: Multi‐objective Optimization
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Vilfredo Pareto
1848 ‐ 1923

Italian Civil Engineer turned socio‐
economist.

Best known for:
‐ The Pareto principle: the idea that 
variables have unequal influence on 
the outcome.  For example, 80% of the 
result can be made up by 20% of the 
variables.  Known as the 80‐20 rule.

‐ Multi‐objective optimization and 
Pareto Horizons.

‐ Pareto distribution of statistics.
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So in what scenarios 
will you conduct a 
trade‐off analysis?
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