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Die 4 großen Vs

http://www.ibmbigdatahub.com/infographic/four-vs-big-data



Big Data Sets Structures & Knowledge

Variety & Veracity 



Decision Support for Health Policy 
and Planning: Methods, Models and 

Technologies based on existing health 
care data

COMET Programm



Intervention&  Planning

Data & Methods

Burden of Disease

Database Development, 
Management & Privacy

Pathways of Service Util.

Dynamics Analysis

Partner & Projekte



Gedankenmodell



1. Potential zur Integration fehlender Daten

2. Methoden zur Qualitätssicherung der Daten

3. Priorität für Datenschutz und Stakeholdersichtweisen

4. Modulare & effiziente Lösungen

5. Einfach über die Zeit “fortführbare” Konzepte

6. Reproduzierbarkeit der Prozesse

7. Differenziertere Methoden für komplexere Fragen

8. Breite Einsetzbarkeit (HTA, Versorgungsforschung, Ökonomie, etc…)

9. Offene und unabhängige Lösungen

10. Vergleichbarkeit der Ergebnisse

Features



Schritt 1: Modellierung

Methoden



Populationsmodell

M. Bicher, F. Miksch, B. Jahn, et al: DEXHELPP GEPOC, Generic Population Concept, DEXHELPP Report
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Dynamik & Diversity



Interaction & Networks

G. Schneckenreither, N. Popper, „Dynamic Multiplex Social Network Models on Multiple Time Scales for Simu-
lating Patterns in Contact Formation and Epidemic Spread“ submitted Winter Simulation Conference 2017



Intervention: Masernimpfung



Disease ModelConctact Model

Population Model

Economic Model
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Schritt 2: Datenintegration

Methoden



Record Linkage

B. Glock, F. Endel et al: Challenges and Results with the Record Linkage of Austrian Health Insurance Data of 
Different Sources, Informatics for Health Conference 2017 (24 – 26. April, Manchester, UK)



Record Linkage



Record Linkage



F. Endel, M. Wagner-Pinter et al: Austausch pseudonymer Daten am Beispiel Osttirol – DEXHELPP Report

Record Linkage



Qualitätssicherung

F. Endel, M. Wagner-Pinter et al: Austausch pseudonymer Daten am Beispiel Osttirol – DEXHELPP Report



Versorgungsatlas

Integration von Daten von Ärztekammer-Homepages, monatlich aktualisiert

M. Rossler, M. Wastian et al: Webscraping von Gesundheitssystemdaten, DEXHELPP Report



Versorgungsatlas

• Ärzte gesamt: 16.500
• Ordinationen: 20.219
• Ordinationen mit Geokoordinaten: 13.607
• Gesamtwochenstunden: 193.899 h
• Allgemeinmedizin:

• Ordinationen: 8.062
• Ordinationen mit Vertrag: 3841
• Gesamtwochenstunden: 89.594 h



Versorgungsatlas
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Schritt 3: Decision Support

Methoden



Unterschiedliche Quellen

Epidemiologie Atlas, DEXHELPP Webseite www.dexhelpp.at



Darstellung Online

Epidemiologie Atlas, DEXHELPP Webseite www.dexhelpp.at



Applied to: Trend analysis of stroke treatment
• Percentage of patients being treated in stroke units
• Inspection of patient histories for hypothesis generation
Scenario: Server-based visual analytics of big data
• Remote, virtualised, secure environment for researchers
• Interactive exploration & analysis, while data stays on server

Schlaganfälle

M. Gyimesi et al: Stroke Analyse und Modellierung, DEXHELPP 



Interaktive Dashboards



Schritt 4: Sichere Prozesse

Methoden



DEXHELPP Server

https://prezi.com/ekfrbvv1xuhc/dexhelpp-research-server-final/?utm_campaign=share&utm_medium=copy


DEXHELPP Server
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HVB

1. Data: Temporary and restricted to well defined Research
2. Access: Restricted and Reproducible
3. Methods: Usage of all Modelling & Simulation Methods
4. Export: Well defined Rules for Export and Usage

XYZ

GÖG

GAP
DRG

https://prezi.com/ekfrbvv1xuhc/dexhelpp-research-server-final/?utm_campaign=share&utm_medium=copy


Comparative Effectiveness Research on Psychiatric 
Hospitalisation
Description: Comparative Effectiveness Research on 
Psychiatric Hospitalisation by Record Linkage of Large 
Administrative Data Sets

CEPHOS-LINK is a comparative European register-based study, 
performed by record linkage technique. It will develop a 
methods toolkit for conducting record linkage studies in the 
mental health care field and produce recommendations, 
guidelines and a set of decision support tools for decision 
makers in the field of mental health system.

Best Practice CEPHOS



C. Urach, G. Zauner et al “Statistical methods and modelling techniques for analysing hospital readmission of 
discharged psychiatric patients: a systematic literature review”; BMC Psychiatry  (2016)

Best Practice CEPHOS



Best Practice CEPHOS



Best Practice CEPHOS



Schritt 5: Integration 

Methoden



HealthWorkforce Prognosis

I. Czasny, C. Rippinger et al, Entwicklung HWFP Modell und Decision Support Tool, DEXHELPP Report intern



HealthWorkforce Prognosis



1. Potential zur Integration fehlender Daten

2. Methoden zur Qualitätssicherung der Daten

3. Priorität für Datenschutz und Stakeholdersichtweisen

4. Modulare & effiziente Lösungen

5. Einfach über die Zeit “fortführbare” Konzepte

6. Reproduzierbarkeit der Prozesse

7. Differenziertere Methoden für komplexere Fragen

8. Breite Einsetzbarkeit (HTA, Versorgungsforschung, Ökonomie, etc…)

9. Offene und unabhängige Lösungen

10. Vergleichbarkeit der Ergebnisse

Features



Overview of fields of policy recommendations

Policy

https://ec.europa.eu/health/sites/health/files/ehealth/docs/bigdata_report_en.pdf



Policy



Recommendations

Policy



Policy

Recommendations



Validierung

Methoden



Modelling of infectiuous diseases: Pneumococcal modelling systems

Markov Model

- Decicion tree

- Statistics

Real world

ODE with populationdynamics

ODE with const. populationAB with const. population

AB with populationdynamics

Validierung



a) Gebräuchliche Prognosemodelle (Markov-Modelle, auf Österreich umgerechnet):
E.D.G. McIntosh, P. Conway, J. Willingham, R. Hollingsworth, and A. Lloyd.  The cost-burden of paediatric pneumococcal 
disease in the UK and the potential cost-effectiveness of prevention using 7-valent pneumococcal conjugate vaccine. Vaccine, 
2003 Jun 2,21(19-20):2564-72

b) Dynamisches Pneumokokkenmodell, 2009 – Simulationsergebnisse:
u.a.: C. Urach, “Modellierung und Simulation von Impfstrategien gegen Pneumokokkenerkrankungen: Markov- und 
Differentialgleichungsmodelle im Vergleich” (Diploma Thesis, Inst. f. Analysis und Scientific Computing, Vienna University of
Technology, 2009).

c) Erhebung aus den USA, 2010 (auf Österreich umgerechnet):
Hsu KK et al. Changing serotypes causing childhood invasive pneumococcal disease: Massachusetts, 2001–2007. Pediatr Infect 
Dis J 2010 Apr; 29:289

Validierung



Ausblick
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